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Fisica e Quimica A 10° Ano—Turma C Ano Lectivo 2008/09

MOADULO INICIAL — DAS FONTES DE ENERGIA AO UTILIZADOR
1. Situacao energética mundial: degradacao de energia

1.1 Fontes de energia. A tecnologia e o impacto ambiental

Sendo a energia fundamental a vida e um factor primordial para a maioria das actividades econdmicas e
humanas, o consumo energético regista, a varios niveis, um aumento acelerado. Ha, pois, que explorar
novas fontes de energia que satisfagam as necessidades energéticas de toda a Humanidade e que nao
contribuam para o aumento da poluicao ambiental.

— A biomassa, os géiseres e as fumarolas sdo fontes de energia renovaveis.

- O biogas € um gas combustivel que resulta da decomposicao dos detritos dos animais e vegetais pela
acgao de bactérias.

Da decomposicao destes detritos liberta-se didxido de carbono e metano, sendo este Ultimo combustivel.
- Os géiseres e as fumarolas sao manifestacdes de origem vulcanica. A actividade dos géiseres
manifesta-se através da libertacdo de agua, vapor de agua e vapores de outras substancias. Nas
fumarolas ha libertacdo de produtos gasosos com a aparéncia de “fumos”.

- O uranio é uma fonte de energia ndo renovavel. E utilizado nas centrais nucleares. O nosso pais ndo
dispOe deste tipo de centrais.

— Os combustiveis fosseis sao o carvao, o petroleo e o gas natural, sao fontes de energia
nao renovaveis

Sado utilizados como fontes de energia nas centrais térmicas.

Os produtos resultantes da combustdo do carvao e do petrdleo sao uma das causas da contaminacao
ambiental do nosso planeta. Libertam-se, para a atmosfera, grandes quantidades de didxido de carbono,
oxidos de enxofre e de azoto, além de poluentes radioactivos e cinzas, provocando poluicdo ambiental.
Acidentes com petroleiros originam, por vezes, derrame de grandes quantidades de petrdleo nos
oceanos, poluindo a 4gua dos mares.

A evolugdo tecnoldgica e cientifica da nossa sociedade conduziu a um consumo excessivo dos
combustiveis fosseis. O seu consumo excessivo conduz ao esgotamento a curto prazo.

Por isso, é necessario desenvolver novas tecnologias de modo a satisfazer as necessidades energéticas a
nivel mundial.

Fontes de energia:

Fontes de

Energia Vantagens Desvantagens

- N3o é possivel explorar em
zonas em que a poténcia da

- Fonte de energia praticamente | radiagao solar por metro

Sol inesgotavel. quadrado de superficie ndo é

- Impacto minimo no ambiente suficiente para ser aproveitada;
- Os custos na sua exploragao
sao elevados.

Prof. Anabela Videira Pag. 1de 4



Fontes de energia:

Fontes de
Energia Vantagens Desvantagens
- Fonte de energia renovavel;
- Fonte de energia excelente - Provoca poluigdo sonora e altera a paisagem;
para populagdes isoladas; - - E, preferencialmente, explorada em zonas
Vento tecnologia facilmente acessivel | montanhosas com ventos mais ou menos
e de custos ndao muito constantes.
elevados.
- Apenas se pode explorar em zonas onde haja
- Fonte de energia cursos de agua;
praticamente inesgotavel; - Exige custos elevados na sua exploragao;
Agua - N&o provoca poluigao - Provoca alteragdes no meio ambiente, tendo
ambiental. consequéncias nefastas para as populagdes
dessas regides e, também, para a vida
selvagem.
- 530 necessarias grandes areas de blocos a
superficie das aguas do mar, para que o
Ondas e - Fonte de energia inesgotavel; | aproveitamento deste recurso energético seja
marés (agua | - Fonte de energia renovavel. rentavel;
do mar) - Custos elevados na sua exploragao;
- 56 é possivel explorar este recurso energético
num reduzido numero de locais no Mundo.
Geotermia - 56 é possivel explorar em zonas do nosso
(calor planeta em que a agua subterranea se

proveniente
do interior da
Terra)

- Fonte de energia renovavel.

encontre a elevadissimas temperaturas, como
nas regides vulcanicas;
- Elevados custos na sua exploragao.

Biomassa

- Fonte de energia renovavel.

- Poluicdo ambiental, além de constituirem
perigo para a camada do ozono;

- 530 necessarias grandes areas de terreno
para produzir biomassa em quantidade
suficiente;

- Afecta a ecologia do meio ambiente.

Petrdleo

- Boa capacidade de resposta a
uma variacao de energia

- Emissao de CO,, SO, e NO,
- Altos custos de construcao e manutencao

Carvao

- Boa capacidade de resposta a
uma variacao de energia

- Emissao de CO,, SO, e NO,
- Altos custos de construcao e manutencao

Gas Natural

- Boa capacidade de resposta a
uma variagao de energia

- Emissao de CO,
- Altos custos de construgao e manutencao

Nuclear

- Existe combustivel nuclear
para alguns milhares de anos;
- Os combustiveis nucleares
nao produzem “fumos” nem
originam “chuvas acidas”.

- As centrais nucleares envolvem riscos de
acidentes com materiais radioactivos;

- Podem ocorrer perigosas fugas de radiagao
dos reactores nucleares;

- Os reactores nucleares contém combustiveis
que originam residuos (ex. pluténio);

- As solucdes para o armazenamento dos
residuos nucleares ndo sao as melhores.
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As fontes de energia ditas renovaveis sdo aquelas que ndo se esgotam com a sua utilizacao didria.

As fontes de energia ndo renovaveis sao aquelas cujos recursos sao limitados podendo esgotar-se dentro
de algumas décadas, como o caso do petréleo, ou de 100 a 200 anos, como o caso do carvao. Os
recursos nucleares possibilitam uma exploracdao mais longa.

No entanto, o principal fim destes recursos energéticos é a sua possibilidade de transformacdo para a
producdo de energia eléctrica, vital para o desenvolvimento econémico e social, a qual é produzida em
diversos tipos de centrais.

1.2 Degradacao e conservacao de energia

A quantidade total de energia existente no Universo € constante, i.e., hoje existe a mesma quantidade de
energia que existia no inicio da formagao do mesmo, é o que diz a Lei da Conservacao da Energia.
Como dizia o quimico francés Antoine Lavoisier: “A energia nao se cria nem se perde, apenas se
transforma e transfere entre sistemas.”

A quantidade de energia existente é constante, o que ndo é constante é a quantidade de energia com
qualidade para ser por nos utilizada. Esta perda de qualidade, que acontece em todos os fenédmenos
reais, envolvendo transferéncia e/ou transformacdao de energia, degradacao de energia, reflecte-se
numa diminuicao de energia util, energia disponivel para ser utilizada.

A grandeza que mede o grau de eficacia de qualquer processo é o rendimento e, como consequéncia da
degradacao da energia, € sempre inferior a 100%.

Define-se entdao o rendimento do processo como o quociente entre a quantidade de energia util
e a quantidade de energia necessaria para a sua realizagao (energia total), ou seja:

Energia fornecida = Energia Util + Energia dissipada
n = (EutiI/Efornecida) x 100

2. Conservacao da Energia
2.1 Lei da Conservacao da Energia

Num sistema isolado, a quantidade total de energia permanece constante.
O Universo é um sistema isolado e, como tal, nele a sua energia permanece constante i.e., nao sofre
variacao ao longo do tempo, apesar de ndo ser mensuravel.

2.2 O que sabemos sobre energia

Sabemos que a energia associada a um corpo em movimento se designa por energia cinética, a qual é

1
uma medida da massa do corpo e do quadrado da sua velocidade tal que, E. = Emvz.

Sabemos também que os corpos estdo sujeitos a interaccOes, i.e., forcas, e que a certos tipos de
interaccOes esta associada um tipo de energia, a energia potencial, a qual se manifesta quando essa
interaccao actua. Assim:

- Interacgao gravitica — resulta da acgdo de um campo gravitico sobre qualquer corpo com massa —
energia potencial gravitica;

- Interaccao eléctrica — resulta da accao de um campo eléctrico sobre qualquer carga eléctrica —
energia potencial eléctrica;

- Interaccdao magnética — resulta da accdo de um campo magnético sobre cargas eléctricas em
movimento — energia potencial magnética;

- Interaccao elastica - resulta da deformacao de corpos elasticos — energia potencial elastica.
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A soma das componentes cinética e potencial da energia de um sistema chamamos energia mecanica
do sistema.

A energia que um sistema possui pelo facto de ser constituido por particulas microscopicas, as quais estao
em constante movimento, chamamos energia interna do sistema (energia cinética interna + energia
potencial interna).

A energia cinética interna é dada pela soma da energia do movimento de todas as particulas constituintes
do sistema e a energia potencial interna resulta de todas as interacgbes que essas particulas exercem
umas sobre as outras.

2.2.1 Transferéncias de energia: calor, trabalho e radiacdao

Qualquer corpo possui energia térmica. A temperatura de um corpo € uma medida dessa energia
térmica, uma medida da energia cinética média das particulas que constituem o corpo.

Uma variacao da temperatura de um corpo traduz uma variagao na sua energia interna: um aumento de
temperatura traduz um aumento de energia interna, um abaixamento de temperatura uma diminuicao de
energia interna.

A energia transferida entre dois corpos, ou entre um corpo e as suas vizinhangas, devido a uma diferenca
de temperatura chamamos calor.

Outra forma de transferir energia entre sistemas, ou entre um sistema e as suas vizinhancas, € como
trabalho. Sempre que a accao de uma forga sobre um corpo resulta no deslocamento do seu ponto de
aplicacdo existe realizagao de trabalho, conceito este que sera adiante amplamente explorado.

Uma terceira forma de transferir energia entre sistemas, ou entre um sistema e as suas vizinhangas, é
sob a forma de radiacgao, visivel ou ndo, a qual resulta numa variacao da temperatura do sistema,
implicando variacdo da sua energia interna. Nao esquecamos que a radiacdo é constituida por fotdes,
pacotes quantificados de energia, sendo a energia transportada por esses fotdes uma fungao da
frequéncia da radiacao.

2.2.2 Taxa de transferéncia de energia: poténcia

A poténcia é a grandeza fisica que mede a quantidade de energia transferida entre sistemas, ou entre um
sistema e as suas vizinhangas, por unidade de tempo tal que:
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