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VERSAO 2

Esta prova serve de preparacao para o verdadeiro Exame Nacional do Ensino Secundario.
Na folha de respostas, indique de forma legivel a versdao da prova.

A auséncia dessa indicagdo implica a classificagdo com zero pontos das perguntas so tipo:
Escolha Multipla, Associagao e Valores Légicos
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Neste exame é obrigatdrio o uso de caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta.

N3o é permitido o uso de corrector. Em caso de engano, deve riscar, de forma inequivoca,
aquilo que pretende que nao seja classificado.

N3o pode usar dicionario.

Tem que escrever de forma legivel a numeragdo dos grupos e dos itens, bem como as
respectivas respostas. Caso as respostas estejam ilegiveis ou ndo possam ser identificadas sao
classificadas com zero pontos.

Ao responder, diferencie correctamente as maiusculas das minusculas. Se escrever alguma
resposta integralmente em mailsculas, a classificacdo da prova é sujeita a uma desvalorizagdo
de cinco pontos.

Algum simbolo, ou outra coisa que se possa pensar ser uma identificacdo por parte do aluno,
imediatamente o exame sera anulado, atribuindo zero pontos a todas as respostas.

Para cada item, apresente apenas uma resposta. Se escrever mais do que uma resposta a um
mesmo item, apenas é classificada a resposta em primeiro lugar.

As cotagBes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.
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Para responder aos itens de escolha multipla, escreva, na folha de respostas,

e O numero do item;

e Aletra que identifica a Unica alternativa correcta.

Para responder aos itens de associac¢do, escreva, na folha de respostas,

e O numero do item;

e O numero que identifica cada elemento da coluna A e a letra que identifica o Unico

elemento da coluna B que lhe corresponde.

Para responder aos itens de verdadeiro/falso, escreva, na sua folha de respostas,

e O numero do item;

Escreva por extenso “Verdadeiro” ou “Falso” para cada sub-item. Utilize “Verdadeiro”

qguando achar que a afirmacdo estd correcta. Utilize “Falso” quando achar que a
afirmagdo estd errada.
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GRUPO I

As rochas sdo compostas por alguns minerais ou por um Unico mineral, podendo ou ndo conter
vidro vulcanico. Para ser considerada uma rocha esse agregado tem que ter representatividade
a escala cartogréfica, ou seja, ter volume suficiente, e ocorrer repetidamente no espaco e no
tempo, ou seja, o fendmeno geolégico que forma a rocha tem que ser suficientemente
importante na histdria geoldgica para se dizer que faz parte da dindmica da Terra.

As rochas podem ser classificadas de acordo com sua composi¢cao quimica, quanto a forma
estrutural, ou quanto a sua textura, sendo o mais comum classifica-las de acordo com os
processos de sua formacao.

Adaptado de http://yupedia.wikispaces.com/

1. Seleccione a Unica alternativa que permite obter uma afirmacgao correcta.
Entre as rochas mais abundantes na superficie terrestre do planeta contam-se:
(A) Carvbes e Marmores.
(B) Granitos e Xistos.
(C) Granitos e Basaltos.
(D) Areias e Arenitos.

2. Classifique em verdadeira ou falsa cada uma das afirmacoes :

(A) O granito é uma rocha extrusiva.

(B) O metamorfismo pode resultar de uma acg¢do tectdnica.

(C) Asrochas sedimentares podem se formar através de rochas sedimentares pré-
existentes.

(D) A existéncia da cintura de asterdides ndo se enquadra na teoria nebular.

(E) Asrochas sedimentares sdo o substrato rochoso em cerca de 75% da superficie
dos continentes.

(F) Asrochas magmaticas originam sempre rochas metamarficas.

(G) A geosfera esta circunscrita a parte superficial sélida da Terra.
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3. Seleccione a Unica alternativa que permite obter uma afirmacgdo correcta.
A andlise das rochas recolhidas na Lua, constitui um método , que
contribui para o conhecimento da estrutura da Terra, tal como os dados fornecidos

(A) Directo [...] pelo vulcanismo.
(B) Indirecto [...] pelo vulcanismo.
(C) Directo [...] pela sismologia.
(D) Indirecto [...] pela sismologia.

4. “Naterra, uma rocha degrada-se mais rdpido do que a mesma na Lua”.
Comente a afirmacdo, tendo em conta as caracteristicas actuais da Lua.
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GRUPO I

A tectdnica de placas é uma teoria da geologia que descreve os movimentos de grande escala
gue ocorrem na litosfera terrestre.

Na teoria da tectdnica de placas a parte mais exterior da Terra estd composta por duas
camadas: a litosfera, que inclui a crusta e a zona solidificada na parte mais externa do manto, e
a astenosfera, que inclui a parte mais interior e viscosa do manto. Numa escala temporal de
milhGes de anos, o manto parece comportar-se como um liquido super-aquecido e
extremamente viscoso, mas em resposta a forgas repentinas, como os terramotos, comporta-
se como um sdlido rigido.

A litosfera encontra-se fragmentada em varias placas tectdnicas e estas deslocam-se sobre a
astenosfera.

Esta teoria surgiu a partir da observacdo de dois fendmenos geoldgicos distintos: a deriva
continental, identificada no inicio do século XX por Alfred Wegener, e a expansdo dos fundos
oceanicos, detectada pela primeira vez na década de 1960. A teoria propriamente dita foi
desenvolvida no final dos anos 60 e desde entdo tem sido universalmente aceite pelos
cientistas.

\ Margens divergentes ; Margens convergentes

Figura 1 — Contexto geoldgico dos Himalaias
@ Monte Unzen

Dia 17 de Novembro de 1990 — “Foi horrivel! Uma nuvem de gases surgiu e calcinou tudo a sua
passagem; formaram-se correntes de lama através das cinzas vulcanicas”
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1. Seleccione a Unica alternativa que permite obter uma afirmacgao correcta.

3.

Em 1990, o vulcdo Unzen entrou em actividade.

Essa actividade vulcanica, foi sustentada por um magma:
(A) Rico em silica, originando uma lava viscosa.

(B) Acido, rico em gases, originando uma erupgao efusiva.
(C) Com elevadas temperaturas, formando rios de lava.
(D) Basico, pobre em silica, capaz de originar domas.

Classifique em verdadeira ou falsa cada uma das afirmag0es seguintes relativas aos

Himalaias :

(A) A cadeia montanhosa dos Himalaias devera ser constituida, essencialmente, por
rochas magmaticas e metamorficas.

(B) A mobilidade da placa Indiana é condicionada pelos fluxos de materiais da
astenosfera.

(C) A descoberta de fésseis de animais marinhos nas vertentes montanhosas dos
Himalaias ndo é compativel com a teoria da tecténica de placas.

(D) A histdria tectonica dos Himalaias resulta da interacgdo entre duas placas
litosféricas em aproximagdo com limites convergentes.

Seleccione a Unica alternativa que permite obter uma afirmacgdo correcta.
Na zona dos Himalaias ndo serd de esperar:

(A) Alibertacdo de grandes quantidades de energia.

(B) A ocorréncia de fenémenos vulcanicos.

(C) Uma actividade sismica intensa.

(D) A estabilidade da crusta terrestre.

Em 1799, perto da localidade de Roseta, no delta do rio Nilo, um soldado de Napoledo
encontrou um bloco de rocha com inscrigdes em trés tipos de caracteres. A «pedra de
Roseta», como passou a ser conhecida, permitiu decifrar o significado da escrita
hieroglifica, o que constituiu um contributo fundamental para um melhor
conhecimento da civilizagdo egipcia.

Alguns astrénomos consideram cometas e asterdides as «pedras de Roseta» do
Sistema Solar. A Agéncia Espacial Europeia (ESA) langou no espago, em Margo de 2004,
uma sonda com o nome de Roseta, com a qual pretende recolher informacGes mais
precisas sobre cometas e, eventualmente, sobre asterdides.

Explique de que modo os asterdides, considerados as «pedras de Roseta» do Sistema
Solar, podem ser utilizados na reconstituicdo da histéria da Terra, de acordo com a
Hipdtese Nebular.
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GRUPO III

Tropismo é o movimento de curvatura feito pelas plantas e por algumas espécies de fungos,
ou pelos seus 6rgdos. E executado através da accdo hormonal e orientado em relagdo a um
agente externo. Podem ser positivos - em direccdo ao agente externo excitante; e negativos -
em direc¢do oposta ao agente externo excitante.

Nastias sdo respostas ndo-direccionais a estimulos. Os movimentos podem dever-se a
alteracdes do turgor ou alteracdes do crescimento. As nastias diferem dos movimentos
trépicos, pois nestes a direccao da resposta depende da direccao do estimulo, enquanto que a
direccdo dos movimentos nasticos é independente da posicdo do estimulo. A frequéncia
destas respostas aumenta com o aumento da intensidade dos estimulos.

1. Seleccione a Unica alternativa que permite obter uma afirmacao correcta.
0] pode acontecer quando as gavinhas crescem em redor dos objectos
guando entram em contacto com eles. A ocorre quando perante a perda
de dgua, quando faz muito calor, as células-guarda dos estomas fecham o ostiolo.

(A) tigmotropismo [...] quimionastia
(B) geotropismo [...] quimionastia
(C) tigmotropismo [...] sismonastia
(D) geotropismo [...] sismonastia

2. Seleccione a alternativa que permite preencher os espacgos e obter uma afirmacdo

correcta.
A mudanca de cor das folhas, no Outono, deve-se a das concentragdes de
clorofilas, o que a expressao de carotendides.

(A) uma diminuigdo [...] favorece

(B) um aumento [...] favorece

(C) uma diminuigdo [...] ndo favorece
(D) um aumento [...] ndo favorece

3. Analise as afirmagdes que se seguem, relativas a acontecimentos que levam a
produgdo e acumulagao de substancias de reserva em plantas.
Reconstitua a sequéncia temporal dos acontecimentos mencionados, segundo uma
relagao de causa-efeito, colocando por ordem as letras que os identificam.

(A) Formagdo de um polissacarideo nos 6rgdos de reserva.

(B) Entrada de agucar nos vasos condutores.

(C) saida de sacarose do floema.

(D) Sintese de moléculas de glicose, a partir de carbono inorganico.
(E) Aumento da pressdo de turgescéncia no interior do floema.
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GRUPO IV

Energia geotérmica

A Terra é um imenso reservatdrio de energia térmica; no entanto, apenas uma pequena
fraccdo dessa energia pode ser utilizada pelo homem. Existem recursos geotérmicos de alta e
de baixa entalpia (classificacdo baseada na temperatura atingida pelos fluidos a eles
associados). Em Portugal, os primeiros sdo utilizados na producdo de energia eléctrica, nos
Acores, enquanto os segundos tém aplicagcdes no aquecimento e na producdo de agua quente
para fins sanitarios (por exemplo, em Chaves).
Um sistema geotérmico é constituido por trés elementos: uma fonte de calor, um reservatério
e um fluido. A fonte de calor pode ser, por exemplo, uma massa de rocha fundida. O
reservatorio é constituido por um determinado volume de rocha quente, em comunicacao
com a superficie, permitindo a circulacdo de fluidos. O fluido geotérmico &, na maior parte dos
casos, agua proveniente da infiltracdo da dgua da chuva, que, dependendo da sua pressao e
temperatura, se pode encontrar no estado liquido ou gasoso.
Na figura 4, estd esquematizado um modelo de um sistema geotérmico. No grafico da figura 5,
a curva X é a curva de referéncia para o ponto de ebulicdo da dgua, e a curva Y ilustra a
variacdo da temperatura no sistema geotérmico representado. Os locais assinalados com os
numeros de 1 a 5 no modelo do sistema geotérmico encontram-se a profundidade e

temperatura registadas na figura 5.

Temperatura (°C)
o 200 400 600

@ N
(%) 3pepipunyc

1Y

Figura 4 — Modelo de um sistema geotérmico

Figura 5 — Variagao da |
temperatura em fungao
da profundidade
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Faca corresponder a cada uma das letras (de A a E), que identificam estruturas
presentes no sistema geotérmico representado na figura 4, o nimero (de 1a 8) da
figura que a assinala.

Estruturas

(A) Fonte de energia geotérmica

(B) Géiser

(C) Zona de recarga do sistema geotérmico

(D) Reservatoério

(E) Acidente tecténico, por onde circula 4gua de menor densidade

Refira a que profundidade a dgua que circula no sistema geotérmico representado
passa do estado liquido ao estado gasoso, de acordo com os dados apresentados na
figura 5.

Seleccione a alternativa que permite preencher os espacos, de modo a obter uma
afirmagdo correcta.

A medida que a dgua da chuva se infiltra em profundidade, até ao reservatério, a sua
temperatura é, em cada momento, a temperatura registada na curva X (figura
5), o que indica que a dgua se encontra no estado

(A) inferior [...] liquido

(B) superior [...] gasoso

(C) inferior [...] gasoso

(D) superior [...] liquido

Seleccione a alternativa que permite preencher os espagos, de modo a obter uma
afirmagdo correcta.

Apds o processo de diferenciagdo que deu origem a uma estrutura em camadas
concéntricas, a quantidade de energia térmica dissipada pela Terra tem sido a
energia libertada pela desintegracdo de elementos radioactivos, razdo pela qual a
Terra se encontra, lentamente, a

(A) inferior [...] arrefecer

(B) superior [...] aquecer

(C) inferior [...] aquecer

(D) superior [...] arrefecer

Seleccione a alternativa que permite preencher os espagos, de modo a obter uma
afirmacdo correcta.

Numa exploragdo sustentavel de um recurso geotérmico, a velocidade de infiltracdo da
agua da chuva é a velocidade de extrac¢do da d4gua quente do reservatdrio,
através de um furo, e a taxa de recarga do sistema geotérmico é para manter a
producado de energia.

(A) superior [...] insuficiente

(B) inferior [...] insuficiente

(C) superior [...] suficiente

(D) inferior [...] suficiente
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6. Explique a diferente localizagdo, em Portugal, dos recursos geotérmicos de alta e de
baixa entalpia mencionados no texto, com base na Teoria da Tectdnica de Placas.
Na resposta, devem ser utilizados os seguintes conceitos: recursos geotérmicos, fluxo
térmico e placa litosférica.

7. Classifique como verdadeira ou falsa cada uma das seguintes afirmacdes, relativas a
recursos energéticos.
A — Os minerais que contém na sua composicao elementos radioactivos sao
considerados recursos energéticos renovaveis.
B — Os recursos geotérmicos podem ser explorados em vdrias regides, sendo
potenciadores do desenvolvimento local.
C - Em alguns locais do planeta, encontram-se reservas inesgotdveis de combustiveis
fosseis.
D — Os recursos geotérmicos de alta entalpia podem ser explorados em qualquer parte
do planeta.
E — Alguns recursos energéticos, como os geotérmicos, podem tornar-se mais
competitivos face a subida do preco do petrdleo.
F — A utilizagcdo de combustiveis fésseis é responsavel pela emissdo de gases que
contribuem para o efeito de estufa.
G — Na actualidade, os combustiveis fosseis constituem a principal fonte de energia
nos paises industrializados.
H — A utilizacdo da radioactividade na producdo de energia eléctrica gera residuos
perigosos para a saude e para o ambiente.

FIM
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COTAGOES DA PROVA

GRUPO | e e e e e e e e e e e e et ettt e e e e e eeeeseneees 50 pontos
1 OO PP PPPPPPRTOTPPPPPRPPIR 5 pontos
PP PPPPPPPPP 14 pontos
PP TPPPPPPPN 5 pontos
PO PPPPPUPPRPPPPPPPINE 26 pontos

GRUPO I ettt ettt ee e e e e et et s e e e e e et s e e e seabasaseeasnasaasssaanenen 50 pontos
1 PP P PP PP PPPPRPUPT 5 pontos
2 ettt e e teer e e eee e e e eae e e e taaa e e ee et ae e eeeetarrna s 8 pontos
OO U PP PP TPPPPPPRTRPPPPPRE 5 pontos
OO PP PPPPUPPPRPPPPPPPIRt 32 pontos

GRUPO T ettt ettt e ertie s s e e e et s s e e eeaaan s e eeeaaassseaeaesansseessnnen 40 pontos
1 PO OO PP PP PPPTPROPI 5 pontos
OO PO PRUUPPPPPRRPPPPPPIR: 6 pontos
B ettt et e et et e e e e et e e e e et e e e eeea b e e eaee b s 30 pontos

GRUPO IV ettt s e et s s e et aes s s e e e ee et s s e e saaaas e e e eanesaans 60 pontos
1 PP PRSP PPPPTPRTR 8 pontos
2 et et ee et e e e e e e eee e e e ttea e e et ettt e eeeetarras 4 pontos
PO PP UPPPPPPRTPPPPPPRE 6 pontos
Qe ere e e ettt —a e et eeea——— e eeteta——aeeerta—aaeeattaaaaaaares 6 pontos
o USSR 6 pontos
TSP PUSTPPRR 13 pontos
2RO UPPPPPPRR 16 pontos

1O 1 1 200 pontos
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